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Examen en traitement du signal 

M1 Imagerie médicale 

Corrigé 

Exercice n°1 : (04 points) 

Tracer les différents signaux suivants : 

����� = ����� − 1 ;  �
��� = ���
��� ; ����� = −���� ; ����� = ���
�� + 3� 
Solution 
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Exercice n°2: (04 points) 

1) Déterminer la transformée de Fourier de la fonction suivante (02 points): 

����� = ������� 
2) Décomposer en série de Fourier la fonction suivante (02 points): 

�
��� = 1 + 0.5cos �2��3 !"� + �
2# + 2sin �2��5 !"�� 

Solution 

1) 

��� � = ' �����(
)*�+� = − 1
, + -2� .�����/(
)*�0!

/1 = 1
1 + -2� 

/1

!
 

2) 

,! = 2               2� = −0.5           23 = 2 
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Exercice n°3: (04 points) 

Déterminez le produit de convolution des signaux suivants : 

���� = 41    56�7   0 ≤ � ≤ 1
0                    ,9::��7�. 

;��� = ���� 
Solution 

 

 

 

 

 

<69� =��� = ����⨂;��� 
56�7 � < 0; =��� = 0 

56�7 0 ≤ � < 1; =��� = ' +�A = �
�

!
 

56�7 � ≥ 1; =��� = ' +�A = 1
�

!
 

Exercice n°4:(04 points) 

Soit ���� le signal représenté sur la figure suivante : 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1) Calculer les coefficients nC  de la série de Fourier du signal x(t) (02 points). 

2) Déterminer la densité spectrale de puissance du signal x(t) (02 points). 

Solution 

1)  Les coefficients nC  de la série de Fourier sont donnés par : 
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2) La densité spectrale de puissance est alors : 

|DE|
 = �,F
G

sin ��
 H
I#

)EH
I
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Exercice n°5:(04 points) 

Calculer la transformée de Laplace inverse des fonctions suivantes : 

J��5� = 1
�5 − 1�

1
�5 + 2� 

J
�5� = 5
�5 + 1��5
 + 1� 

 

Solution : 

 ���� = K�/� + L��
� 

 
��� = 1
2 �cos��� + sin��� − ���� 

 


